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PaGouas mporpamma mnst 11 kmacca paspaborana Ha ocHoBe IIporpammbl Kypca xumum s X - Xl
KjaccoB  oOmieo0Opa3oBarebHBIX ydpexaeHuid  (0azoBeiii  ypoBenb) 3a 2019 rox (aBrop O.C
I'abpuensn) u 'ocymapcTBeHHOTO 00pa30BaTENFHOIO CTAHAPTA.

[IporpamMma opueHTupoBaHa Ha uctoJib3oBanue ydeonuka: O.C.I'abpuensn, U.I".Octpoymos,
C.A.CnankoB. Xumus. 11 knace, bazosslit ypoBenb. M. «IIpocsemenne», 2020 r.

PaGouast mporpamma aiist 11 xmacca paccunrana Ha 34 ydeOHBIX 4Yaca, IpeaycMaTpuBacT oOydeHne
XUMHH B 00bEMe 1 yaca B HeIeI0 B TeueHne 1 yueOHOro roja.
B Hell mperycMOTpeHO TIpoBeicHHE 3 KOHTPOJIbHBIX Pa0doT M 2 MPAKTHYECKUX pPadoT.

IInanupyeMble mpeaMeTHBIE Pe3yJbTaThl 0OCBOeHHs Kypca xumuu 11 ki1acca Ha 6a30BOM YPOBHe:
1) 6 nosnasamenwvnoii cghepe:

» 3HATb GaxCHeluiue Xumudeckue nOHAMUA: BEIECTBO, XUMHUYECKHHA HIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
aTOMHAas ¥ MOJIEKYJISIpHAsl Macca, HOH, aJZIOTPOIIHSI, H30TOIIbI, XUMHYECKasl CBA3b,
DNEeKTPOOTPHUIIATEIEHOCTh, BAJIEHTHOCTb, BAJICHTHOCTH, CTETICHh OKHCIICHHSI, MOJIb, MOJISIpHAS
Macca, MOJISIPHBIA 00bEM, BEIIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHHS, PACTBOPHI,
ANIEKTPOJIUT U HEANEKTPOJIUT, IIEKTPOTUTHIECKAS JUCCOIMAIIHS, OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHHUE BOCCTAHOBJICHHUE, TETUIOBOH d(PPEKT peakinu, CKOPOCTh XUMHUIECKOW peaKIlnu,
KaTajin3, XAMHYEeCKOE PaBHOBECHE;

3HAMb OCHOBHbBIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MAaccChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBA,

MEePUOINYECKUI 3aKOH,;

3HAMb OCHOGHbIE MEOPUU XUMUNU: XUMUYECKON CBSI3H JJIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALIUN;

3HamMb 6a)CHelluue 6euyecmea U mamepuaivl: OCHOBHbIE METAJIbI M CIUIABBI, CEPHAs, COJISIHAs,

a30THas, KUCIIOTHI, IET0YH, aMMUAK, MUHEpPaJIbHbIE YI0OPEHNUS;

Ha3bIBATh U3YYCHHBIE BEIIECTBA 10 KTPUBHAIIBHON» WJIM MEKIyHAPOJHON HOMEHKIIATYPE;

onpeaesiTh: BAJICHTHOCTb U CTETIEHb OKUCIICHUS] XUMUYECKUX IEMEHTOB, THI XUMHUYECKON

CBS3U B COCAMHEHUSX, 3apsi/l HOHA, XapaKTep CpelIbl B BOJHBIX PACTBOPAX HEOPTraHUYECKUX

COCIMHEHUSIX, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIID;

XapaKkTepu30BaTh: 3JIEMECHTHI MaJIbIX TIEPHOJIOB MO0 WX mojokeHuro B [ICXI; oOmue

XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJNIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX

COCIUHCHU;

» O00BSICHATH: 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEILIECTB OT UX COCTABa M CTPOCHUS; IPUPOTY XUMHUYECKOU
CBsI3H (MOHHOM, KOBAJIGHTHOM, METAJUTMUECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOM peakuuu u
MOJIOKEHUSI XUMHUYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB;

> BBINOJHIATH XHMHYECKHIT IKCIEPUMEHT 110 PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIIINX HEOPTaHUICCKUX
BEILIECTB;

» NPOBOIHTH CAMOCTOSITEIbHBII MOUCK XUMHYCCKONH MHPOPMAIIUH C UCTIOJIb30BAHUEM PAa3JIMYHBIX
HMCTOYHUKOB;

YV VY 'V

Y

2) 6 YeHHOCMHO-0PUEHMAYUOHHOU Chepe — aHATN3 1 OLICHKA MOCIICACTBHI [UIsl OKPYKAIOIICH
cpezbl ObITOBOM M MPOU3BOJICTBEHHON JEATEIbHOCTH YEI0BEKa, CBSI3aHHOM ¢ IPOU3BOJICTBOM U
nepepaboTKON BaKHEHIINX XUMUYECKUX MTPOYKTOB;

3) 6 mpyooesoii cghepe — MPOBEACHHE XUMHUECKOTO SKCIICPUMEHTA; Pa3BUTHE HABBIKOB
y4eOHO#, TPOEKTHO-UCCIICIOBATEIBCKON, TBOPUYECKOM JICATEIIEHOCTH TPH BBITIOJTHEHUT
WHIMBUIYJILHOTO MPOEKTA 10 XUMHUH;

4) 6 cghepe 300posoeo obpaza dncuznu — COOIOCHUE IPAaBUII OE30MACHOTO OOPAIICHUS C
BEIIIECTBAMH, MaTepUAJIaMU U XUMUYECKUMU TPOIIECCAMU; OKa3aHHUE MIEPBOI MMOMOIIH TIPU
OTpAaBJICHUSX, 0)KOTAX U JAPYrHX TPaBMaxX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JJAOOPATOPHBIM
obopynoBaHuEM.
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DopMBbI, METOIbI, TEXHOJIOTUH 00YYEeHH S

Hannast pabodasi mporpaMma MOKET OBITh peajn30BaHa MPHU HCIHOJH30BAHUU TPATUIMOHHOM
TeXHOJIOTHM OOYy4eHHs], a TaKXKe 3JIEMEHTOB IPYTUX COBPEMEHHBIX O0OpPA30BATENIBHBIX TEXHOJOIHUH,
nepefoBbiX (OpM M METOAOB OOy4eHHMs, TAaKMX KakK MpOOJEMHBIM METOJX, pa3BHBaollee OOydeHHE,
KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMH, TECTOBBI KOHTPOJIb 3HAHUW W Jp. B 3aBHUCHUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH,
moTpeOHOCTEH, BO3MOXKHOCTEH M CIIOCOOHOCTEN KaXI0r0 KOHKPETHOTO Kilacca.

[Ipu mpenoaBaHuy Kypca XUMHH I UCTIOIB3YIO CIEAYIOIINE TEXHOJOTHH OOyYEHUs: TEXHOJOTUU
COTPYIHMYECTBA, PA3HOYPOBHEBOTO OOy4YeHUs, NEATEILHOCTHOrO mMojaxoaa, wmeroa mnpoekra, UKT,
3I0pOBBECOEPETAONINE TEXHOJOTHH U UTPOBBIE TEXHOJIOTHH.

Cucrema ¢opM KOHTPOJISl YPOBHS JOCTHKEHHUI YIAIIMXCH M KPUTEPHUH OLEHKH

JInst KOHTPOJIL YpOBHSI JOCTYKEHUN Y4YallMXCsl HCIIOJB3YIOTCS TAKWE BUJABI KOHTPOJIA Kak
TEeKYIIMH, TEMaTUYeCKUH, WTOTOBBIM  KOHTPOJIb; (OpPMBI  KOHTpOJIL: KOHTpOJIbHas  padora,
T depeHIpOBaHHbIN UHAWBUIyaJbHBIM MUCbMEHHBIH ONPOC, CaMOCTOSITENIbHAs MpOBEpoUHas padora,
IpakTH4eckas paboTa, TECTUPOBaHHE, XMMHUYECKUH JUKTAaHT, NHCbMEHHbIE JOMAIlHUE 3aJaHMUs,
KOMIIBIOTEPHBIN KOHTPOJIb.

Buabl nomamuux 3aganmii: Pabora ¢ TekctoM yueOHMKa, BBITIOJHEHUE YIIPAKHEHUN, PEIICHUE
3a/la4, MHAWBUIYyalbHbIE , TECTOBBIE 3a/laHUs, MMOATOTOBKA JIOKJIA/J0B, COOOIIEHUH, COCTABIEHUE CXEM,
pa3paboTKa MPE3eHTAIIHA.

YueOHO-TEeMATHYECKU I IJIAH

Ne Paznen (Tema) kypca Kon-Bo Kontponbasie | [Ipaktuueckue
4acoB paboThI paboThI
1. CrpocHue BelecTsa. 16 Kp. Ne 1 IT.p. Ne 1
2. 9 K.p. Ne 2
XUMHUYECKUE PEAKIINH.
3. | Heoprannueckas xumus. BemecTBa u ux 9 K.p. Ne3 IT.p. No 2
CBOICTBA
34 3 2
Bcero
(OBILIHASA XUMMUS)

(1 u 6 neoenio, écezo 34 u)

Tema 1 Crpoenne Bemecrna (16 )

Ocnoenvie ceedenus o cmpoenuu amoma. SIpo: NPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOMBL. DIEKTPOHBDI.
OnexkTpoHHass 000JI0uKa. DHepreTuyeckuil ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS AJIEKTPOHHBIX 000JI0YEK
aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-T0 U 5-ro mepuoJioB nepuoanueckoi cucremsl Jl. M. MenneneeBa (mepexoHbIX
anemeHToB). IloHATHEe 00 opOuTaNAx. S- M p-opOMTaIM. DNEKTPOHHBIE KOH(UIypalM aTOMOB
XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

Ilepuoouueckuii 3axon /l. H. Menoeneesa 6 ceeme yuenua o cmpoeHuu amoma. OTKpbITHE
. 1. MeneneeBbIM EPUOIAYECKOTO 3aKOHA.

Ilepuonnyeckas cucrema xuMudeckux snemenToB Jl. M. MenaeneeBa - rpagudeckoe oroOpaxeHue
MEpUOJNYECKOro 3aKkoHa. Du3nyeckuil CMbICT MOPSIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMeEpa IepuoAa Hu
HOMepa rpynnbl. BaneHTHble 35eKkTpoHbl. IIpUunHBI M3MEHEHHs CBOMCTB JIEMEHTOB B IEPHOJAX U
rpynmnax (riaaBHbIX HOATPYIIAX).

[lonoxenue BOJOpOJAa B NEPUOAUYECKOM CHUCTEME. 3HA4YEHHME [EPUOJUYECKOrO 3aKOHa U
NEPUOANYECKOI crcTeMbl XuMUUeckux aneMeHToB /1. . MeneneeBa a1 pa3BUTUS HAYKH M TIOHUMAaHUS
XUMUYECKON KapTUHBI MHpA.

—  —/—  ————————_|
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Honnaa xumuueckan céazp. Karnonsl u anmonsl. Kiaccudukamms wnoHoB. HonHble
KpUCTaJIIIM4YECKHE perieTkd. CBONWCTBA BELIECTB C ITUM TUIIOM KPUCTAUIMYECKUX PELIETOK.

Kosanenmnasa  xumuueckasa  c6a3b. INEKTpOOTpHULATENbHOCTh. [lonsipHas u HemoJsisgspHas
KOBaJIeHTHbIE CBsi3U. Jlumoisb. IloJsipHOCTE CBS3M M MOJNAPHOCTH MOJEKylbl. OOMEHHBI U JOHOPHO-
aKIEeNTOPHBIM  MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJEHTHOW CBs3M. MOJEKYIsIpHBIE H  aTOMHBIC
KpUCTaJIIIM4ecKue pemeTku. CBONWCTBA BEIIECTB € ITUMH TUIIAMU KPUCTAJUIMYECKUX PELLIETOK.

Memannuueckaa xumuueckasn céa3b. OCOOEHHOCTU CTPOEHUS aTOMOB METAJJIOB. MeTananueckast
XMUMMUECKasl CBSI3b W METAJUIMYECKas KpUCTaJuIMueckas pemierka. CBONCTBA BELIECTB C ATHUM TUIIOM
CBSI3HU.

Booopoonaa xumuueckaa céazv. MexXMOIJIEKYIsIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJISIPHAs. BOJOPOIHAS CBSI3b.
3Ha4YeHne BOJIOPOTHON CBSI3U /ISl OPraHU3ALUHU CTPYKTYP OHOTIOINMEPOB.

Ilonumepwi. 1lnacTmacchl: TEpMOIUIACTBI M PEAKTOILIACTBI, MX MPEJICTAaBUTEIN U NPUMEHEHHE.
Bonokna: npupoanbie (pacTUTENbHBIE U )KUBOTHBIE) M XMMHYECKHUE (MCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKHE),
WX MPEACTaBUTEIHN U IPUMEHEHHUE.

T'azoobpasnoe cocmoanue eeuwjecmea. Tpu arperaTtHbIX COCTOSIHHS BoAbl. OcoO€HHOCTH
CTpoeHUs ra30B. MoJsipHbIi 00beM ra3000pa3HbIX BELLECTB.

[Ipumepsl Ta3000pa3HbIX NPUPOAHBIX CMECEN: BO3JIyX, IPUPOAHBIN ra3. 3arps3HeHrne atMocgepbl
(KUCIOTHBIE NOXKIU, TAPHUKOBBIN 3PPeKT) u Ooprda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOJ, KUCIOPOJ, YIJIEKHCIBIN ra3, aMMHUaK, 3TUJICH.
Wx nonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHue.

/Kuokoe cocmosanue eewecmea. Bona. Ilotpebnenue Boabl B ObITY M Ha IPOU3BOJICTBE.
XecTkocTb BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

MuHepanbHbIe BOJbI, UX UCIIOJIb30BAHNE B CTOJIOBBIX U JIEUEOHBIX LesxX. KuaKkne KpucTaibl U UX
MIPUMEHEHHE.

Teepooe cocmoanue geujecmea. AMop(HbIe TBEP/bIE BELIECTBA B IPUPOJIE U B KU3HHU UYEIIOBEKA,
UX 3Ha4eHue U npuMmeHenne. Kpucrammmyeckoe CTpOEHUE BEIIECTBA.

Jucnepcuvie cucmempt. Ilonstue o nucnepcHbIx cucreMax. JlucnepcHas ¢daza ¥ IUCHEPCUOHHAS
cpena. Knaccugukamust IUCIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperaTHOro COCTOSIHHS JUCIIEPCHOM
Cpenbl U AUCTIEPCUOHHOM (ha3bl.

I'pyboaucriepcHble CUCTEMBI: SMYJIbCUHU, CYCIIEH3HH, a3PO30JIH.

ToHKOIMCIIEpPCHBIE CUCTEMBI: T'€IIN U 30JIU.

Cocmae eéemyecmea u cmeceii. BemectBa MOJIEKYJIIDHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHA. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA COCTaBa BELICCTB.

[lonsiTne «7oas» W €e PasHOBUIHOCTH: MaccoBas (H0JIA SJIEMEHTOB B COCIUHEHUH, JOJIS
KOMIIOHEHTa B CMECH - JI0JIsl IPUMECEH, JI0JIs1 paCTBOPEHHOI'O BEIleCTBa B pacTBOpe) U oObemHas. Jloms
BBIXOJIa IIPOJTYKTa PEAKLUU OT TEOPETUUECKH BO3MOMKHOTO.

JdemoncTpanuu. Paznuunbie GOpMbI MEPUOIMYECKON CUCTEMBbI XHMHYECKHX 3emeHToB J[. M.
Menneneena.

Mojenp KpUCTAJUIMYECKOM pemieTku xjopuaa Harpus. OOpasibl MUHEpaloB C HOHHOU
KPUCTAJJIMYECKON PEIIETKOM: KaJbLUTa, raquTa. MoJenn KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK «CYXOro JIbIa»
(wm woma), anMasza, rpaduta (Wiam kBapua). Moaens wmoinekynsl JIHK. OO6pasubsl mmactmacc
(penonodopmanbaeruiHble, NOJMYpeTaH, MOIUITHIICH, TOJUIIPONMIICH, MOJIUMBUHIWIXIOPUA) U U3JeNUs
n3 HUX. OOpa3ibl BOJIOKOH (IIEPCTh, LIENK, alleTaTHOE BOJOKHO, KAallPOH, JIaBCaH, HEMIIOH) U U3/1eNus U3
HuX. OOpa3ibl HEOPraHUYECKUX MOJIMMEPOB (cepa MiIacTU4ecKas, KBapl, OKCUJ alFOMUHUS, IPUPOJHBIE
aIFOMOCHIIUKATBl). Mojens MojsipHOro oObeMa ra3oB. TpH arperatHelx cOCTOSTHHS BoAbl. OOpa3libl
HaKUOM B yYailHUKe M TpyOax LEHTPaJbHOro OTOIUIeHUs. JKecTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUs.
[TpuGops! Ha )XUAKUX KpucTayutax. OOpa3ibl pa3IMUHBIX JUCIEPCHBIX CUCTEM: IMYJIbCUH, CyCHEH3Ul,
aspo3soJieid, reneit u 3oiei. Koarymauus. Cunepesuc. Opdexr Tunmans.

JlabopaTopHble onbIThl. 2. OnpeaeneHue THIa KpUCTAUNINYECKON PENIETKH BELIECTBA U ONUCAHUE
ero cBoicTB. 3. O3HaKOMJIEHHE C KOJUIEKIUEN MOJMMEPOB: IJIACTMACC M BOJOKOH M MU3JEIHS U3 HUX. 4.
HcnpiTanne BOAbl Ha JKECTKOCTb. Y CTPAHEHUE KECTKOCTU BOABI. 5. O3HAKOMIIEHME C MUHEPAIBHBIMU
BoJamu. 6. O3HAKOMJIEHUE C TUCIIEPCHBIMHU CHUCTEMaMH.

IIpakTuuyeckas padora Nel. [lonydenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHHUE Ta30B.

KontpoabsHnas padora Ne 1 no reme «CTpoeHne BelecTBay

—  —/—  ————————_|
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Tema 2 Xumnyeckue peaknun (9 u)

Peakuyuu, udywyue 0e3 u3zmeHeHus cocmaea eewjecme. AJUIOTPONUS U AJUIOTPOIHBIE
BHUIOM3MEHEHUs. [IpUYrHBI autoTponuK Ha mMpuMepe MoaudUKaluid KUCIopoaa, yriaepoaa u gocdopa.
O30H, ero OuoJoOruyYecKast poib.

N3omepsl 1 n3omepusi.

Peakuyuu, uoywyue c uzmeneHuem cocmaea eewjecme. Peakuuu COEIMHEHUs, Ppa3JIOKEHUS,
3aMelleHuss 1 0OMEeHa B HEOPraHMYEeCKONH M OpraHnYecKoil XuMuu. Peakiuu 3K30- U SHAOTEPMUYECKHE.
TemoBoil 3¢ ¢dexkT XuMHUYECKON peakuuu M TEPMOXMMHYECKHE ypaBHEHHUS. Peaknuu ropeHus, Kak
YACTHBIN CIIydal S9K30TEPMUYECKUX PEAKIIUM.

Cxkopocmov xumuueckoii peaxyuu. CKOPOCTb XMUMMUYECKOM peakuu. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKON peakIu OT MPHUPOIbl PEArHPYIOIIUX BEIIECTB, KOHLEHTPAIMU, TEMIIEPATyPhI, TJIOMIAIN
MTOBEPXHOCTH COIIPUKOCHOBEHUS M KaTanuszartopa. Peakiuu romo- u rereporensslie. [lonstue o xatanuze
u KaranuzaTopax. @epMeHThl Kak OMOJIOTHYECKUE KaTaIU3aToOPbl, 0COOEHHOCTH UX (PYHKLIMOHUPOBAHHUS.

Oopamumocms xumuueckux peaxuyuii. HeoOpatumpie W oOpaTUMbIE XUMHUYECKHE DPEAKIUU.
CocrosiHue XHMHYECKOTO paBHOBECUS JII OOpPAaTUMBIX XMUMHYECKUX peakiuid. CrocoObl CMEIIeHHs
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHs Ha MpUMepe CUHTEe3a aMMHaka. [loHsTue 00 OCHOBHBIX HAyYHBIX MPUHITUTIAX
IIPOM3BO/ICTBA HAa MPUMEPE CUHTE3a aMMHaKa WM CEpPHOMN KUCIIOTHI.

Ponv 600vt 6 xumuueckou peaxkyuu. Victuauble pacTBOpbl. PacTBOpuMOCTh M KiaccuuKanus
BEIIECTB 10 ATOMY MIPU3HAKY: paCTBOPUMBbIE, MAJIOPACTBOPUMBIE U HEPACTBOPUMBIE BEILIECTBA.

DNEKTPOIUTHI U HENEKTPOIUTHI. DJIEKTpoIuTHYecKas auccounanus. Kucinorel, ocHOBaHUS U cOJU
C TOYKHU 3pEHUS TEOPUHU AIEKTPOJIUTUUECKON JUCCOLIUAIIH.

XWMHYECKHE CBOWCTBA BOJIbI; B3aUMOJCHCTBHE C METaZIaMH, OCHOBHBIMH W KHCIOTHBIMH
OKCHJAMHU, pa3iokeHHe U 00pazoBaHUE KPHUCTALUIOTHIPATOB. Peakuuu ruapatanuyl B OpraHUYECKOM
XUMUHU.

Tuoponus opzanuveckux u HeOP2AHUYECKUX coeounenuii. HeoOpaTUMbIl THUIPOIHU3.
OOpaTUMBIA TUAPOTU3 COJICH.

I'maponu3 opraHMYecKWX COEIMHEHMH W €ro IpakTUYeCKOe 3HAadeHWe g IOIy4eHUs
TUAPOJU3HOTO CIIMpPTAa W MbUIA. buosorndeckas poJyib TMAPOJIM3a B INIACTUYECKOM M SHEPIETHYECKOM
oOMeHe BeIIeCTB U SHEPIHH B KIIETKE.

Okucnumenvno-eoccmanosumenvuvle peakyuu. CreneHb okucieHus. OIpenesieHHe CTENEeHU
okucieHus no ¢Gopmyne coenuHeHus. [loHsTHE 00 OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUSX.
OxkuciieHre U BOCCTAaHOBJICHUE, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

HemoncTpauuu. [IpeBpamenue kpacHoro dochopa B Oenbiid. O30HaTop. Moaenu MOJCKYd H-
Oyrana u wu300yTaHa. 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH pEaKUWHW OT TWPUPOJBl BEIIECTB Ha MpHUMEpe
B3aMMOJICIICTBUS PACTBOPOB PA3IMYHBIX KUCIOT OJMHAKOBOW KOHIIEHTPALIMU C OJUHAKOBBIMU IPaHyIaMu
[IMHKA U B3aUMOJICHCTBUS OJJMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HbIX METAJUIOB (MarHus, IMHKA, KeJe3a) ¢ COJSTHOM
KHCIOTON. B3anmoneiicTBie pacTBOPOB CEPHOM KUCIOTHI C paCTBOPAMHU THOCYIb(aTa HATPUsl pa3InYHOM
KOHIIEHTPALIUU U TemIiepaTypbl. Mojenps Kumsmero cios. Paznoxkenue nepokcua BOAOPOAA C MIOMOIIbIO
KaranuzaTopa (okcuma mapranna (IV)) m kartamasel ChIporo msca U Cbiporo kaprodens. IIpumepsr
HEOoOpaTUMBIX peakiuil, UIynmx ¢ oOpa3oBaHHEM OCajKa, ra3a WK BOJbl. B3ammoneicTBue nuTHs U
Hatpus ¢ BoAoi. [lonyuenue okcuaa docdopa (V) u pacTBopeHue €ro B BoJ€; UCIBITAHHE TOTYYCHHOTO
pactBopa makmycoM. OOpa3ibl KpuctamioruapatoB. lcmblTaHue pacTBOpPOB AJIEKTPOJUTOB U
HEIJIEKTPOJIUTOB Ha MPEAMET AUCCOLUALMU. 3aBUCUMOCTh CTENEHU JJIEKTPOIUTHYECKON IHCCOLUManuu
YKCYCHOUM KHCJIOTHI OT pa3baBieHusi pactBopa. ['maponus kapbunma kambius. ['maponu3 kapOoHATOB
HIEJOYHBIX MeTauioB W HuTpatoB nuHka win cBuHOa (II). Ilomyuenume wmbuta. Ilpocreiimne
OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIIMHU; B3aUMOJACHCTBUE LIMHKA C COJITHOM KHCIIOTOM M Kele3a C
pactBopoMm cynbdara meau (I1). Moaens snekrponuzepa. Moaens 3eKTPOIM3HON BaHHBI IS TOTYICHUS
AITIOMUHMUSL.

JlabopaTopHble onbIThl. 7. Peakuys 3aMeleHuss Meu KeNe30M B pacTBOPE MEAHOIO KyIopoca.
8. Peakuuu, uaymmue ¢ oOpazoBaHMEM Ocajka, raza U Bojbl. 9. [lomydeHue Kuciopojaa pasioxKeHHEM
MepPOKCHJIa BOIOPOA ¢ TOMOIIIbIo okcuaa mapranna (IV) u katanassl ceiporo kaprodens. 10. [lomydenne
BOJIOPOJIa B3aUMOJICHCTBUEM KUCIIOTHI C IUHKOM. 1 1. PasnuuHeie ciiydyan rupoan3a CoJiei.

KonTposabHas pabdora Ne 2 mo teme «XHUMHYECKasi peaKus».
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Tema 3 Heopranndeckas xumusi. Bemecrsa u ux coiicrsa (9 u)

Memannel. B3anMoJIieiicTBUE METANIOB C HEMETaUIlaMH (XJIOPOM, CEpOW W KHUCIOPOJIOM).
B3aumoneiicTBuEe IETOYHBIX M IIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB C BOAOH. OJEKTPOXUMUYECKUN PpAJI
HaIpsDKEHUH MeTauioB. B3auMozelicTBre METauIoOB ¢ pacTBOpaMH KUCIOT U COJIeH. AJIFOMMHOTEPMHUSL.
B3aumMopelicTBre HATPUS C ITAHOJIOM U (PEHOJIOM.

Koppo3uss mMeraimo. I[loHsiTHE O XMMHYECKOW M DIEKTPOXUMHUYECKOW KOPPO3UM METAILIOB.
CriocoObI 3aIUThl METAUIOB OT KOPPO3HH.

Hememanne. CpaBHUTENbHAs XapaKTEpUCTHMKAa TaJOr€HOB Kak HaumOoJjiee  TUIIMYHBIX
npejacTaBuTeNned HemeTaioB. OKUCIUTENIbHBIE CBOMICTBA HEMETAJIOB (B3aUMO/JICICTBUE ¢ MeTaJlIaMH U
BOJIOpoJiIoM).  BoccraHoBuTenbHBIE ~— CBOIICTBa ~ HEMETauIOB  (B3auMmojelicTBue ¢ Oosee
AJIEKTPOOTPHULATEIbHBIMU HEMETAIIJIAMU U CIIOXKHBIMU BELIECTBAMH -OKUCIUTEISIMHU).

Kucnomur neopzanuueckue u opzanuueckue. Knaccuduxanuss kucioT. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
KHUCJIOT: B3aMMOJICHCTBHE C METAUIaMM, OKCHJAMHU METaJJIOB, THJPOKCHJIAMU METAJUIOB, COJISIMH,
cnupraMu (peakuus stepuduxanuu). OcoOble CBONHCTBa a30THOM U KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM
KHUCIIOTBHI.

OcHnoeanusa neopeanuueckue u opeanuueckue. OCHOBaHUA, UX Kiaccudukanus. XUMHYECKHUE
CBOWCTBA OCHOBAHUM: B3aMMOJICUCTBHE C KUCIOTAMHU, KMCIOTHBIMM OKCHJIAMH U COJIAMH. Pasnoxkenue
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Conu. Knaccudukanusi cojieil: cpeHue, KUCIble ¥ OCHOBHBIE. XWMHUYECKHE CBOWCTBA COJICH:
B3aUMO/ICHCTBUE C KUCIOTaMHU, I1IeJI0YaMH, MeTajulaMu U cosisiMu. [IpencraBurenu cosneil 1 UX 3HaYCHHE.
Xnopua Hatpusi, KapOoHAT Kaiblus, gocdar Kaiablus (CpeiHHE COJIM); TUAPOKApOOHATHI HATpUS U
aMMOHMSI (KHUCTIbIE COJN); TuapokcokapOonat meau (II) - manaxut (ocHOBHAs COJIb).

KauecTBeHHBIE peakiuu Ha XJOpUI-, Cylbdar-, U KapOOHAT-aHHUOHBI, KATUOH aMMOHMSI, KATHOHBI
xenesa (I1) u (I1D).

I'enemuueckasa cea3v medcdy Kiaccamu HeEOPZAHUYECKUX U  OP2AHUYECKUX COeOUHEHUIl.
[ToHsiTHE O TEHETUYECKOM CBSI3M M T'€HETHYECKUX psAnax. ['eHernueckuid psig meraiia. ['enetnueckuit psn
HeMmeTaia. OcCOOEHHOCTH T€HETHUECKOTO Psiia B OPraHUYECKO XUMUH.

Jemoncrpanuu. Komnekuus 06pas3noB MeTamwioB. BzanmoelicTBre HaTpHsi U CYpbMBI C XJIOPOM,
xKeneza ¢ cepoil. ['opeHrne mMarHusg M adlOMUHUS B KUCIOpoze. B3auMonelcTBue MIET0YHO3EMETbHBIX
METAJUIOB C BOJOM. B3aumopeiictBue HaTpuss C 3TAHOJIOM, IMHKA C YKCYCHOM KHCJIOTOM.
AmomuHOoTepMUs. B3auMojelcTBue MeIM C KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTOW. Pe3ynbrarsl
KOPpO3UH METaJUIOB B 3aBHCUMOCTH OT YCIOBHUI ee nporekanus. Kosuiekius oOpa3loB HEMETallIOB.
BsaumopneiicTBue XJ10pHOM BOABI € pacTBopoM Opomuna (noamna) kanug. Kosmekuus HpUpoIHBIX
OpraHMYecKUX KUCJIOT. Pa3z0aBieHue KOHILIEHTPUPOBAHHOW CepHOM KHUCIOThl. B3aumonelicTBue
KOHLIEHTPUPOBAHHON CEpPHOM KHUCJIOTHI C caxapoM, IEJUTI0N030H U Meapto. OO0pasubl MPUPOAHBIX
MUHEPAJIOB, COAEPIKAIIUX XJIOPHUJ HaTpus, KapOoHAT Kanblus, docdar Kamblus U THAPOKCOKapOOHAT
meau (II). O6pasupl NMUIIEBBIX MPOIAYKTOB, COAEPKALIUX THUAPOKApOOHATHl HATPHUS U aMMOHHMS, HX
CIOCOOHOCTh K PAa3lIOKEHUIO MPU HarpeBaHuu. lamenwe coapl ykcycoM. KauecTBeHHBIE peakuuu Ha
KaTHOHBI u AQHUOHBI.

JlabopaTopHbie onbIThl. 12. McnibiTaHNE pacTBOPOB KUCIOT, OCHOBAHUMN U COJIEW UHJIMKATOPAMHU.
13. B3aumopaeicTBHE CONSHOM KHUCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOW KHUCJIOTBI € MeTauiamu. 14.
B3aumopneiictBue COJIIHOM KHMCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI C OCHOBaHUSAMH. 15.
B3aumoneiicTBue CONSIHONM KHUCJIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHUCJIOTBHI ¢ coyisAMH. 16. Ilonyuenue wu
CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUM. 17. I'maponn3 XJI0pUAOB M alETaTOB ILEJIOYHBIX MeTayuioB. 18.
O3HakoMJIIeHHE C KOJUICKIIUSMU: a) METAJUIOB; 0) HEMETAJIOB; B) KHCIIOT; T) OCHOBaHUIi; ) MUHEPAJIOB U
OMOJIOTUYECKUX MAaTEPUANIOB, COAEPIKAIINX HEKOTOPHIE COJIH.

IIpakTuuyeckas padora Ne 2. «PemieHne 3KkcriepMMEHTAIBHBIX 3a/1a4 HA UIEHTH()UKALINIO
OpPraHMYECKUX U HEOPraHMYECKUX BEILECTBY.

Kontpoabnas padora Ne 3 mo teme « BemrecrBa u ux coiicra».




—  — s

KajiengapHo-TeMaTH4ecKoe IIaHupoBanue ypokos xumuu B 11 kaacce
Ne | Nes Tema ypoxka Mara Mara Jomamnee
m\n | Teme no dakr 3ajlaHue
IJIAHY
l. Ctpoenue Bemecta (9 )
1. 1. OcHOBHBIC CBEJICHHS O CTPOCHHMH aToMa. BBOTHBIN 02.09 § 1,c.3-5,
nHCTpyKTax no Th ynp.1,4.
2. 2. [Tepromuieckasi cucteMa XUMUYECKUX DJIEMEHTOB 09.09 § 2,¢.6-10,
J1. 1. MennieneeBa u yueHue 0 CTPOCHUH aToma ynp.5-7.
3. 3. | CranoBnenue Ileproamueckoro 3akoHa U TEOPUU 15.09 § 3,c.14-19,
XMMHUYECKOTO CTPOEHUS ynp.3,4.
3. 4. | MonHas XMMHYECKasl CBSA3b U HOHHBIE 22.09 § 4,c.19-22,
KPUCTAJNTHIECKUE PEIIETKU ymp.4-6.
5. 5. KoBanienTHAsg XUMHYECKas CBA3b. 29.10 § 5,c.22-28,
yrp.6,7.
6. 6. | Meramndeckas XUMHAYECKas CBA3b 06.10 § 6,c.28-34,
ynp.5-7.
7. 7. | BomopoaHas XuMuuecKkas CBS3b 13.10 § 7,c.34-38,
ynp.4,5.
8. 8. [Tonmmepsr 20.10 § 8,c.38-44,
ynp.5-7.
9. 9. | luciepcHbIe CUCTEMBI 27.10 § 9,¢.44-50,
ynp.7,8.
Il. Xumnueckue peakuuu. (13 4)
10. 1. Knaccudukanus XauMUueCcKuX peakinii 10.11 § 10,c.52--56,
yrp.1-5.
11. 2. | Knaccubukanus XUMHYECKUX peaKIIit 17.11 § 10,¢.56-60-
34, ymup.6,7.
12. 3. | CKOpOCTh XUMHYECKHX PEAKIIHHA 24.11 § 11,¢.60-66,
ynp.5-7.
13. 4. | OOpaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIUH. XUMHUECKOE 01.12 § 12,¢.66-70,
paBHOBECHUE M CIIOCOOBI €r0 CMEIICHUS ymp.3-6.
14. 5. I'aaponus 08.12 § 13,¢.70-75,
ynp.3.4.
15. 6. | T'uapoaus 15.12 8 13,c.70-75,
ynp.5,6.
16. 7. OKHCIIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH 22.12 § 14,¢.75-79,
ynup.4,5.
17. 8. OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIINU 29.12 § 14,¢.75-79,
ynp.6,7.
18. 9. | DnekTpoau3 paciiiaBoB U pacTBOpoB. IIpakTuueckoe 12.01 § 15,¢.75-79,
IIPUMEHEHHE AIEKTPOIHN3a ymp.5-6.
19. | 10. | DaexTposn3 paciuiaBoB U pacTBOpoB. [IpakTHueckoe 19.01 § 15,¢.75-79,
IIPUMEHEHHE IEKTPOJIN3a ymp.7-11.
20. | 11. | Ipaxrtuyeckas padora Ne 1. Pemenue 26.01 c. 85
AKCMIEPUMEHTAIBHBIX 33124 0 TeMe «XUMUYeCcKas
peaKIus)
21. | 12. | lloBTOpeHue u 06001IeHHEe N3YYEHHOTO 02.02 I[Tost.8 1-15
22. | 13. | KonTpoabHas padora Ne 1. «CTpoeHue BelecTsa. 09.02 [ToBT.8 1-15
XuMu4ecKasi peakiusy
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I11. BemectBa u ux cBoiicrpa (9 4)
23. Mertaibl 16.02 §16,c.88-93,
ynp.9,12,13
24, Hewmerannel. bnaropoiasie razsl 02.03 § 17, ¢.93-96,
yp.4,5
25. KucnoTel HeopraHuuecKie U OpraHuvaecKre 09.03 § 18,c.96--
100, ynip.6-8
26. OcHoOBaHMsI HEOPraHUYECKUE M OPTaHUYECKHE 16.03 § 19,¢.100-
103, ynp.4,7,8
27. AmdoTepHbIe COeTMHEHNST HEOPraHHIECKUE U 23.03 § 20,c.103-
OpraHuvecKue 106, ynp.4-6.
28. Comm 06.04 § 21,c.106-
111, ynp.4-7.
29. IIpakTnueckas padora Ne 2. Penienue 13.04 c. 111.
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a71a4 1Mo TeMe «BerecTsa u ux OdopmMuUThH
CBOWCTBa» OTYET
30. [ToBTOpeHue u 0600MeHNe TeMbl «BerecTBa u ux 20.04 [Tomr. § 16-21
CBOWCTBAY.
31. KonTpoasHas padora Ne 2 «BermiectBa u ux cBoiictBay | 27.04 [Tomr. § 16-21
IV. Xumus u coBpemerHoe oouiecTBo. (3 4)
32. XuMH4YecKast TeXHOJIOTHS 04.05 § 22,c.114-
117,ymp.5.
33. XUMHYECKasi TPAMOTHOCTh KaK KOMIIOHEHT OO0IIei 11.05 § 23,c.117-
KyJbTYpPhI YEJIOBEKA 122,ymp.3-5.
34. IloBTOpEeHUE M 00001IEHHE KYypca. 18.05




